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Modelagem da Dinamica da Paisagem e Previséo de
Cenarios de Riscos Ambientais na Microbacia do Rio Luiz Alves — SC

Resumo

A pesquisa trata da simulacéo de tendéncias de evolucéo do uso e cobertura da terra na microbacia do Rio
Luiz Alves, SC, para o ano de 2020, analisando um periodo de 10 anos. Nesta etapa foram realizados
levantamentos dos dados cartograficos, alfanuméricos e imagens de satélite. Estes dados foram editados
em softwares de geoprocessamento para posterior modelagem no software de simulagdo Dinamica EGO,
qgue opera com modelos estocasticos-probabilisticos, o qual, por meio de uma matriz de transi¢ao definida a
partir de mudancas de uso e cobertura da terra em épocas passadas e a relagdo dessas mudangas com
critérios definidos por pesos de evidéncias, torna possivel definir dreas mais suscetiveis a riscos
ambientais.

Abstract

The research deals with the simulation of the use and evolution trends coverage of Earth in the watershed of
the River Luiz Alves, SC, for the year 2020, analyzing a period of 10 years. In this step were conducted
surveys of the cartographic data, satellite images and alphanumeric. These data were edited in
geoprocessing software for subsequent modeling in dynamic simulation software, EGO that operates with
stochastic models, probabilistic-which, by means of a transition matrix defined from changes in land use and
cover in past seasons and the relationship of these changes with criteria defined by weights of evidence,
makes it possible to define areas more susceptible to environmental hazards.

Introducéo

O presente artigo trata de um estudo sobre a evolugéo do uso e cobertura da terra na microbacia
do Rio Luiz Alves, trecho médio e baixo da bacia do Itajai/SC, visando simular as tendéncias de
mudanca para o ano de 2020, a partir de variaveis fisicas e sécio-ambientais. O periodo
analisado foi de 10 anos, a partir das imagens do satélite LANDSAT dos anos de 2000, 2004,
2006 e 2010. Foram realizados mapas temporais com o uso das imagens de satélite, dados
cartograficos e alfa numéricos. Estes dados foram editados em softwares de geoprocessamento e
posteriormente serdo tratados no software de simulacdo de cenarios ambientais Dinamica EGO,
gue opera com modelos de simulagédo estocasticos-probabilisticos, sendo um dos mais utilizados
em estudos da paisagem. Assim, por meio de uma matriz de transicdo definida a partir de
mudancas de uso e cobertura da terra em épocas passadas e a relacdo dessas mudancas com
critérios definidos por pesos de evidéncias, que incluem as variaveis fisicas e sécio-ambientais,
torna possivel definir as areas futuras que sdo mais susceptiveis a novas alteracdes de uso e
cobertura e consequentemente mais suscetiveis a riscos ambientais. Os resultados da simulacao
serdo validados espacialmente, baseado em légica fuzzy, apresentando os resultados da
simulacao.

As questdes sobre mudancas nos padrées de uso e cobertura da terra tém despertado interesse,
dentro e fora do meio cientifico, devido ao acelerado processo e aos possiveis impactos
ambientais e socioeconémicos dessas alteragdes, as quais causam preocupacdes em nivel local e
até o global.

Para se obter uma melhor compreensao dessas iteracfes dindmicas entre sociedade e natureza,
ou seja, entre a ocupacdo humana e os diferentes ecossistemas, € indispensavel a experiéncia

contemporanea, que aponta para o desenvolvimento e incorporacdo de modelos cientificos



integrados com foco nas caracteristicas sociais e ecoldgicas de regides e lugares especificos.

Um dos modelos de simulagdo mais utilizados em estudos da paisagem € o modelo estocastico,
também denominado estocastico-probabilistico, o qual, por meio de uma matriz de transicao
definida a partir de mudancas de uso e cobertura da terra em épocas passadas e a relagao
dessas mudancgas com critérios definidos por pesos de evidéncias, torna possivel definir as areas
futuras que sdo mais susceptiveis a novas alteracdes de uso e cobertura.

O estudo de mudancas na paisagem vem sendo desenvolvido através da aplicacdo de técnicas de
modelagem, através do desenvolvimento de modelos. Soares Filho (1998, p.55) lembra que o
termo modelagem se refere: ao processo de pesquisa que leva a geracdo do modelo
(representacdo) de um sistema. Este processo se desenvolve, entdo, através da definicdo de um
conjunto de hipoteses ou predi¢des, que poderdo ser comparadas com medidas do mundo real.
Dependendo da concordancia entre o observado e o resultado gerado, 0 modelo sera aceito,
rejeitado ou modificado de alguma maneira, para novamente ser testado.

A Modelagem Dinamica procura superar as limitagdes atuais da tecnologia de Geoprocessamento,
fortemente baseada numa visdo estatica e bidimensional do mundo, sendo que o objetivo dos
modelos dindmicos em SIG é realizar a simulagdo numérica de processos dependentes do tempo,
como nos modelos hidrol6gicos, que simulam o fluxo e transporte de 4gua (BURROUGH, 1998).
Para a simulagé@o proposta nessa pesquisa, sera utilizado o software Dinamica EGO — acrénimo
para Environment for Geoprocessing Objects (ambiente para objetos de geoprocessamento),
baseado em autdmatos celulares, sendo que o nucleo do Dinamica EGO, responsavel pela
criacdo e execucdo dos modelos, é escrito em C++, enquanto a interface gréfica é escrita em
Java.

Recentemente, os conceitos de autébmatos celulares tém sido utilizados para a modelacdo de
fendmenos fisicos e urbanos (PEDROSA E CAMARA, 2002). Nessa abordagem, um espaco é
representado por um mosaico de células, geralmente de tamanhos e formatos idénticos, e sobre
cada autbmato celular sdo aplicadas regras de transicdo que determinam quando e por que o
estado de uma célula se altera.

Esse software Dinamica utiliza como pardmetro de entrada o mapa tematico da paisagem
(originado usualmente de dados de sensoriamento remoto), que é representado por uma matriz.
Para a modelagem, s&@o consideradas outras varidveis espaciais (bases cartograficas), que sao
classificadas em dindmicas e estéticas, levando-se também em consideracdo outros parametros
gue sdo necesséarios a composi¢do dos dados de entrada: as taxas anuais de transicdo, tempo
minimo de permanéncia em cada estado, entre outros. Como saida, o software produz mapas
tematicos da paisagem para cada passo de tempo simulado (SOARES FILHO, 2001).

O gerenciamento de areas de risco € uma estratégia para reduzir perdas e danos que implicam
também em prejuizos econdmicos. O gerenciamento consiste em conhecer em detalhes o
fendbmeno que representa perigo, inclusive com mapeamento da sua area de ocorréncia, sua

forma de deflagracdo e evolucado, os elementos de infra-estrutura, moradias, familias expostos a



esse fenbmeno perigoso, para determinar estratégias que possam diminuir ou evitar 0 seu
desencadeamento ou se preparar para conviver com ele, ou seja, desenvolver resiliéncia a
desastres.

O impacto de desastres naturais ou ocasionados pelo homem, pode ser reduzido através da
gestdo e atenuagdo de riscos. Desta forma, torna-se necessério desenvolver e aperfeicoar
modelos de prevencdo, monitoramento de instalacbes e elaborar regulamentos e planos de
contingéncia para desastres naturais.

No estado de Santa Catarina, muitas cidades e comunidades rurais estdo assentadas em sitios
naturais sujeitos a fendbmenos da dindmica natural que representam perigo para a populacéo,
como inundacoes, deslizamentos, ventos fortes, terremotos, entre outros. A deflagracdo desses
fenbmenos perigosos com alta magnitude e/ou frequéncia pode provocar desde acidentes até
catastrofes com muitas perdas e danos, inclusive com perdas de vidas humanas. O
desenvolvimento de muitas regides e paises pode ser prejudicado pela ocorréncia de catastrofes,
pois recursos econémicos séo perdidos ho momento da ocorréncia do evento perigoso e também
S80 necessarios para a reconstrugdo, o que leva a um circulo vicioso, uma vez que O recurso
econdmico € gasto em emergéncias e reconstru¢cdo e ndo em prevengao e no setor produtivo.
Nesse sentido, este artigo, retrata as etapas desenvolvidas que fazem parte de um projeto maior
gue tem como objetivo realizar a identificac@o e a avaliagdo de cenérios suscetiveis a fendbmenos
perigosos relacionados a dindmica do meio fisico, em escala temporal, produzindo subsidios para
a gestdo de areas de risco geoambiental na microbracia do Rio Luiz Alves, trecho médio e baixo

na bacia do Itajai/SC.

Consideracgfes Finais

A comunidade cientifica vem cada vez mais buscando respostas e extrapolagbes dos resultados
de suas pesquisas através do espaco geografico. Um raciocinio I6gico nessa linha de pesquisa
baseia-se na assertiva de que 0s processos naturais ou antropicos, quer sejam eles fisicos,
ecolégicos, tecnico-culturais, ou de qualquer outro tipo, sdo em certo grau, controlados pela
organizacdo espacial de seu conjunto ambiental. Tal organizacdo espacial é chamada de
paisagem. O objeto de pesquisa em paisagem é o estudo de sua trama espacial e seu papel em
relac@o aos projetos ambientais. Nestes termos uma paisagem se encontra em perpétua mutacao,
podendo a sua estrutura e composicdo mudar drasticamente através do tempo e implicar
importantes ramificagbes quanto ao arranjo e interacdo de seus ecossistemas (FORMAN &
GODRON, 1986).

Desta forma, buscar-se-a por iniciativas que previnam e amenizem a ocorréncia dos impactos

ambientais negativos oriundos de futuras mudancas de uso da terra.
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